Isitma, Sogutma, iklimlendirme

Islak Rotorlu Pompalar

Genel Bilgiler

Pompa Secimi

Sirkiilasyon pompalari ilke olarak, belirlenen calisma noktasi
maksimum hiz egrisi tizerindeki maksimum verim (optimum debi)
noktasinin lizerinde ya da miimkiin oldugu kadar yakininda olacak
sekilde secilmelidir.

Optimum debi

Pompa Egrisi

Eder calisma noktasi iki egrinin arasinda kaliyorsa, kiiciik olan
hiz kademesi secilmelidir*

Mmay, 1

@ A

Calisma noktasi

*Kullanma suyu sirkiilasyon pompalari se¢imi icin bkz. “Kullanma
Suyu Sirkiilasyon Pompalari”

Bu segimle ortaya ¢ikan debi azalisi, 1sitma sisteminin efektif 1sitma
giiciinde kayda deger bir diistise yol agmaz. Sogutma uygulamala-
rinda ise bu diistis dikkate alinmalidir.

Pompa Egrileri

Pompa egrileri, +20°C sicaklikta ve 1 mm?%/s viskozite degerindeki
su i¢in hazirlanmustir.

Egriler, 230 V ve 400 V voltaj degerlerine goredir.
Calisma Basinci

Maksimum sistem (calisma) basing degerleri ve flans 6zellikleri ilgili
tablolarda verilmektedir. Tiim 1slak rotorlu pompalarin flanslarinda
(Stratos/-D, Stratos-Z/-ZD haric) R 1/8” manometre baglant
delikleri mevcuttur.

Ozel Versiyonlar

Farkli voltaj degerlerine ya da 60 Hz. frekans ile calismaya uygun
pompalarin temini miimkiind(ir.

Diger malzeme secenekleri ve versiyonlar (bronz, PN16 gibi) pompa
ozellikleri tablolarinda belirtilmistir.

Minimum Debi

Biiylik pompalarin sorunsuz calismasi icin gecirmeleri gereken bir
minimum debi degeri vardir. Kapali ¢ikis vanasina karsi calisirken
debinin sifira diismesi pompa icinde asiri isinmaya neden olur.

+ P2 <1 kW pompalarda, basilan sivinin sicakligi miisaade edilen sivi
sicakhiginin 10K altinda ise, kapali vanaya karsi ¢alisma (Q = 0 m*/h)
sorun olusturmaz.

+ P2 > 1 kW pompalarda siirekli calismada, nominal debi degerinin
minimum %10’u kadar debinin pompadan ge¢mesi gereklidir.

Limit degerler icin litfen danisiniz.
Standartlar

«CE

+1SO 9001
+1SO 14001
+ VDAG6.4

Kalite ve Giivenlik isaretleri

AR |GD

ilgili pompa modelleri:

- Star-E 25/..., -E 30/...

« Stratos ECO, Star-RS 25/..., -RS 30/...
« Star-RSD 30/...

- Star-Z 20/1,-Z 25/6

Uygunluk Sertifikasi

Asagida belirtili modeller icin, detaylari verilen uygunluk sertifikalarn
tcret karsiligi temin edilir:

Stratos, Stratos-D, Stratos-Z, Stratos-ZD

+ TOP-E/-ED

- TOP-S/-SD

« TOP-Z

* Uygunluk Sertifikasi 2.1

Temin edilen iriinlerin siparise uygun oldugunu gosterir. Test ile
ilgili bilgi icermez.

* Uygunluk Sertifikasi 2.2

Temin edilen (riinlerin siparise uygun oldugunu gdsterir. Ayni
seriden pompalara ait test sonuglarini igerir.

« Kabul Test Sertifikasi 3.1B

Temin edilen Uriinlerin siparise uygun oldugunu gosterir. Bu siparis
kapsamindaki pompalarin test sonuglarini icerir.

Test talepleri siparis sirasinda belirtilmelidir.
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Borularda ve Pompalarda Akis Hizlari

Akiskanin boru tesisatindaki akis hizi kesit alan ile belirlenir.
Asagidaki tabloda verilen degerlerin asilmamasina dikkat edilmelidir:

Akis Hizi1 V [m/s]

Nominal Baglanti Capi DN [mm]

Bina uygulamalarinda

Rp 1 % veya DN32'ye kadar Maksimum 1.2
DN40-DN50 Maksimum 1.5
DN65-DN80 Maksimum 1.8
DN100 ve tizeri Maksimum 2.0
Uzun mesafeli isitma hatlarinda | 2.5-3.5

Pompalardaki akis hizi tiim egrilerde, debiye bagl olarak gosteril-
mektedir.

Viskoz Akiskanlar

Katalogdaki tiim egriler suya gére (kinematik viskozite=1 mm?/s)
olusturulmustur. Eger farkh yogunluk ve viskozite degerinde
akigkanlar basilirise (6rnegin su-glikol karigimlar), pompa ve
tesisatin hidrolik karakteristikleri degisecektir. Bu durumlarda,
pompa se¢iminde kullaniimasi gereken diizeltme faktorleri igin
temasa geciniz.

Tesisat icin diizeltme faktorleri (artan basing, spesifik isi kaybi vs.)
pompa tedarikgisi tarafindan temin edilemez. Bu degerler, projeci
tarafindan kimyasal katki maddesinin tedarikgisi ve vana imalatgila-
rindan alinan bilgiler ile hesaplanmalidir.

Kavitasyonun 6nlenmesi icin minimum giris basinci

Kavitasyonun (pompa i¢inde hava kabarcigi olusmasi) énlenmesi
icin, basilan akiskanin buhar basincina bagli olarak, pompa girisinde
saglanmasi gereken minimum bir basing degeri vardir.

Tum islak rotorlu sirkiilasyon pompalari icin, minimum emme basinci
degerleri ilgili tablolarda verilmistir. Bu referans degerleri, maksimum
130°C besleme sicakligi olan tesisatlar ve deniz seviyesinden
maksimum 300 m. irtifadaki yerlesimler icindir. Daha yiiksek irtifa
degerleriicin her 100 metrelik rakim artisi icin, tablodaki deger 0.1
m. arttinimahdr.

Bu minimum degerler, basilan akiskanin sicakhgi yiikseldiginde,
yogunlugu azaldiginda, pompa giris tarafindaki direng arttiginda da
artacaktir.

Fasilah Calisma

Asadida belirtili pompa modelleri fasilah olarak calistinlabilir:
« Stratos/-D, Stratos-Z/-ZD
« Star-RS/-RSD

- TOP-S/-SD
«TOP-Z

Wilo Katalogu - Islak Rotorlu Sirkiilasyon Pompalari

izin verilen ortam sicakhig
0°C - +40°C
ic ortamda montaj

Islak rotorlu pompalar kuru, iyi havalandirilan, donma olmayacak
mekanlarda kullaniimahdir.

Dis ortamda montaj

Asagida belirtili modeller, belirtili kosullar saglandigi takdirde dis
ortamda kullanima uygundur:

- Stratos/-D

- TOP-S/sD

« Pompa hava kosullarina karsi korumali kapakli kuyu ya da kabin
icine monte edilmelidir.

« Direkt glines 1s1§ina maruz birakilmamalidir.

- izin verilen ortam sicakhgi araliginin disina ¢ikildiginda yeterli
derecede 1sitma ya da havalandirma saglanmahdir.

Disli Baglantih Pompalar

Disli baglantih modellerin baglanti disleri DIN EN ISO 228, Kisim 1’e
uygundur. Sizdirmazlik contalar teslimat kapsamindadir.

DIN EN 10226-1"e uygun boru baglanti rakorlari ayrica siparis
edilmelidir.

DIN 2999 (sizdirmazhk
dislerde saglanmaktadir)

DIN EN ISO 228/1 (sizdirmazlik
dislerde degil, yatay diizlemdeki

yassi conta ile saglanmaktadir)

Disi boru disliRp 1 %2 Disi boru disli G 1%z

Erkek boru disli R 172 Erkek boru disli G 1%

Flangh Pompalar
Flangli pompalar DIN2531, DIN2533 ve DIN-EN 1092-2"ye uygun

dizayn edilmistir. Detayl flang bilgileri pompa 6zellikleri ile birlikte
verilmektedir.

Kombi Flangh Pompalar

DN65 capa kadar kombi flansli pompalar, DIN ve DIN EN normlarina
uygun PN6 ve PN16 karsi flanslara monte edilebilir. Kombi flansli bir
pompanin, bir baska kombi flansa monte edilmesi miimkiin degildir.
Flans baglantilari icin cekme mukavemeti sinifi 4.6 veya iistii olan
civatalar, teslimat kapsaminda olan pullar ile kullanilmahdir. Tavsiye
edilen civata uzunluklar:

Sikma torku Minimum Civata Uzunlugu
DN32/DN40 DN 50/DN 65
PN6 Flans
M12 | soNm [ ssmm [ 60mm
PN10 Flang
M16 | 9sNm [ 60mm [ 65mm
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Pompa Yiikiiniin Boliinmesi
ikiz pompalar ile ilgili genel bilgiler

- ikiz pompa tanimi ortak bir gévdede iki ayn pompa kafasinin
kullanildigi modeller icin kullanilmaktadr. iki kafa, hidrolik olarak
6zel bir dahili vana ile birbirlerinden ayrilmis durumdadir.

« Her iki kafanin spesifik dizayn kriterleri, esdeger tekli pompa ile
aynidir.

« Ayni glicteki esdeger tekli pompanin yerine monte edilebilirler.
« Standart 3 hiz kademesi ayari ile genis bir aralikta kullanim
mimkiinddir.

Pompa yiikiiniin boliinmesi

Belirlenmis maksimum ¢alisma noktasindaki debinin paralel ¢alisan
ikiz pompaya béliinmesi-6zellikle 1sitma uygulamalarinda- kismi yiik
durumlarina uyumda gézle goriiliir gelisme ve dolayisiyla optimum
enerji verimliligi saglar. Isitma sezonunun %85’inde olusan kismi yiik
durumu, bir pompanin calismasini yeterli kilar. ikinci pompa, arada
olusabilecek tam yiik durumlarinda kullaniimak lizere yedekte
bekler.

Yiikii iki pompaya bolmenin avantajlari:

- isletme maliyetlerini %50-70 arasinda diisiirme

+ Calismaya hazir yedek bir pompa olmasi nedeniyle artan giivenilirlik
ikiz pompalarin calisma modlan

ikiz pompalar asagida belirtilen temel iki calisma modu igin
uygundur:

- Yedeklemeli isletim
« Paralel isletim

Yedeklemeli igletim Paralel igletim

iki pompa birlikte caligiyor

Pompa | veya Pompa Il calisiyor

ilgili debi, her iki pompanin
birlikte ¢calismasi ile saglanir.
Kismi yiik durumunda
pompalardan biri bekleme
konumuna alinabilir.

Pompalardan biri ilgili debiyi
saglar; diger pompa es
yaslandirma amacli zamanlanmis
degisime ya da ariza sinyaline
kadar bekleme modundadir.

Elektronik Kontrollii ikiz Pompa igletimi

Stratos/-D ve TOP-E/-ED serisi pompalarda, harici bir cihaza gerek
olmaksizin otomatik ikiz pompa igletimi, uygun IF Modiiller (bkz.
Pompa Yénetim Sistemleri) ile mimkiindiir.

Bir adet ikiz ya da iki adet tekli (ayni biiyiikliikte) pompanin
asagidaki modlarda kontrolii yapilabilmektedir:

« Ana/Yedek pompa isletimi

istenen galisma degerleri bir pompa tarafindan saglanir, diger pompa
ariza durumunda ya da e yaslandirma limit siiresi sonunda (24
calisma saati) devreye girecek sekilde yedekte bekler.

« Paralel isletim (sadece manuel modda, pompa hizi sabit)

istenen galisma degerleri paralel olarak birlikte ¢aligan iki pompa
tarafindan saglanir.

« Verim optimizasyonlu pik yiik isletimi

Pik yiik durumunda, her iki pompa da birlikte calismaktadir. Diisiik
ylik durumunda, tek pompa calisirken digeri yedek konumundadir.
Verim optimizasyonlu ¢alismada, giig tiiketim degerlerinin (P) , tek
pompanin giig tiiketim degerinin (Pl) altina diistiigui durumda iki
pompa birden calismaya baslar. Bu noktadan itibaren iki pompa,
maksimum hiz degerlerine kadar senkronize olarak calisir.

Es yaslandirma ile (24 calisma saati) temel yiik fonksiyonu her iki
pompaya esit olarak dagitilir.

Degisiklik yapma hakki saklhidir 2010 WILO A.S.
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Yogugma Suyu

-10°C/-20°C’ye kadar soguk su uygulamalarina uygun tiim standart
modeller tam kondensasyon korumalidir. Bu tiir uygulamalarda
kullanilan

- Stratos/-D

- TOP-E/-ED

- TOP-S/-SD

Pompalarin dokme demir gévdelerinin yiizeyleri kataforez
kaplamahdir. Bu kaplamaiile:

Soguk su uygulamalarinda pompa gévdesinde olusan kondensas-
yondan &tiirli korozyona karsi optimum koruma saglanir.

Cok yiiksek cizilme ve darbe dayanimi vardir.

TOP-E/-ED pompalarda, kondensasyon olusumunu énlemek icin
basilan suyun sicakhdi ortam ile ayni ya da daha yiiksek olmalidir.

Isitma Uygulamalari icin Termal Yalitim

Tiim Stratos/Stratos-Z/Stratos ECO ve TOP-E/-S/-Z serileri, pompa
govdesinden isi kaybini dnlemek icin standart olarak yalitim
gomleklidir.

« Yalitim gémlegi malzemesi: EPP, polipropilen kopiik
« Termal iletkenlik : 0.04 W/m, DIN2612’ye uygun
« Tutusabilirlik Sinifi: B2 DIN4102'ye gbre; FMVSS 302

Pompanin montaj sirasinda yalitimi yapilirken, sadece gévdenin
kapanmasina (motorun acik kalmasina) dikkat edilmelidir.

Sogutma Uygulamalari icin Yalitim

Stratos/-D/-Z, TOP-S/-SD, TOP-Z model pompalarin kullanildigi
sogjutma/iklimlendirme uygulamalarinda yapilan yalitimlarda, pompa
govdesi ve motor arasindaki drenaj deliginin kapanmamasina dikkat
edilmelidir. Bu delik, motorda olusabilecek kondens suyunun
serbestce tahliye olmasi icin gereklidir.

Stratos, TOP-S modelleri icin mevcut olan Wilo-ClimaForm yalitim
gomleklerinin kullanilmasi halinde, 6zel tasarimi geredi drenaj
deliginin acik kalmasi saglanir.

Wilo-ClimaForm:

« Su buhari diflizyon direnci p > 7000

« Tutusabilirlik Sinifi B2 DIN4102’ye gore
+ DIN18200’e uygun Part 1 kalite kontrolii

Motor Doniis Yonii Gostergesi
TOP- serisi trifaze pompalardaki dahili elektronik déniis yoni

gostergesi 151§1, donlis yonii dogru iken yanip, ters dénis halinde
sonmektedir.

Wilo Katalogu - Islak Rotorlu Sirkiilasyon Pompalari

Do6nen Aksam

Donen ve su ile temas eden tiim aksamin kompakt rotor lnitesinde
toplanmasi ile, maksimum sorunsuz operasyon, uzun ¢alisma émrii
ve bakim kolayligi saglamaktadir.

Rotor safti / pompa safti
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T
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Not : TOP-S serileri icin ilk calistirmada hava almak gerekli degildir,
clinkii saft tizerindeki 6zel kanal sayesinde cebri hava atimi
gerceklestirilmektedir (bkz. Resim)

Ses Basinci Seviyesi
Islak rotorlu pompalar yapilar geregi diisiik sesle calsirlar. Ses

basinci seviyeleri motor giicleri ile orantilidir ve normal ¢alisma
kosullarinda asagidaki grafikteki degerlerdedir.
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= = = = 4 kutuplu standart seri pompalar (1450 d/d) ve TOP-E
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Montaj Sekilleri

Tum Yiiksek Verimli-Enerji Tasarruflu, Enerji Tasarruflu, Standart ve Kullanma Suyu Sirkiilasyon Pompalarinin tekli ve ikiz versiyonlari igin,
asagida gosterilen montaj sekilleri uygun degildir.

Tiim Stratos Yiiksek Verimli-Enerji Tasarruflu pompalar icin izin verilen montaj sekilleri

Tekli Pompalar ikiz Pompalar

A

Tiim Enerji Tasarruflu Sirkiilasyon Pompalari igin izin Tiim Standart ve Kullanma Suyu Sirkiilasyon Pompalari icin izin
verilen montaj sekilleri verilen montaj sekilleri

Pompa Tipi

Enerji Tasarruflu Pompalar

TOP-E 25 (30)/1-7
TOP-E 30/1-10
TOP-E 40/1-4
TOP-E 50/1-6

TOP-ED 32/1-7
TOP-ED 40/1-7 - - - _ . _ _ o
TOP-ED 50/1-6

Standart ve Kullanma Suyu Sirkiilasyon Pompalari
Star-RS, Star-Z . . . . — — _ —
Stratos ECO-Z . - . - - - - -
Star-RSD - - - - o . . .

Degisiklik yapma hakki sakhdir 2010 WILO A.S.
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Enerji Verimliligi Sinifi

Kyoto Anlasmasi baglaminda, ilgili tiim tilkelerde CO? salinimlarinin
ciddi bicimde azaltiimasina déniik ¢alismalar yapiimaktadir.

Ozellikle gamasir makinasi, buzdolabi gibi yiiksek elektrik sarfiyati
olan ev aletlerinde uygulanan Enerji Etiketlemesi, kullanicilarin enerji
tasarruflu aletleri tercih edebilmesi icin gelistirilmistir.

Uzun calisma siirelerinden 6tiirii, binalardaki elektrik tiiketiminde
onemli bir yer tutan sirkiilasyon pompalari icin de, énde gelen
Avrupali pompa lreticileri goniillii olarak ayni etiketlemeyi
uygulamaya karar vermislerdir. Bu sekilde kullanicilar, zaten alisik
olduklari bir siniflandirma etiketi sayesinde pompalarinin enerji
verimliligini gérebilmektedirler.

Sirkiilasyon pompalarinin enerji verimliligi siniflandirmasi, Enerji
Verimliligi Endeksi'ni (EEI) ortaya ¢ikaran teknik él¢iim prosediirleri
ile yapilmaktadir. EEIl degeri kii¢lildiikce pompanin daha az ener;ji
tiikettigi ve dolayisiyla daha verimli oldugu anlasiimalidir.

Enerji Sinifi Enerji Verimliligi Endeksi (EEI)

A EEl< 0.4

B 0.4 <EEI<0.6
c 0.6 <EEI<0.8
D 0.8 <EEI<1.0
E 1.0=<EEI<1.2
F 1.2<EEl<1.4
G 1.4 < EEI

Tablo : Enerji Verimliligi Endeksi’nin 7 farkh enerji kategorisine
gore A mevcut olan en iyi, G ise en koti enerji sinifini
belirtmektedir.

Hidrolik olarak ayni 6zelliklerde, ancak birbirini takip eden iki farkh
enerji sinifindaki iki pompanin enerji tiikketimi arasindaki fark
%?22’dir. Bu durumda, A enerji sinifindaki bir pompa, D enerji
sinifindaki bir pompadan %33 daha az elektrik tiiketmektedir.

180%

160% —

140% 1 1

120% 1 1

100% — 1
80% — —— —— 1

60% — —

40% — —

20% % S 1

0% T T T T T T
A B C D E F G

Enerji Sinifi

Goreceli Enerji Tketimi

Ayni hidrolik degerlerdeki, farkh enerji siniflarindaki pompalarin
tiiketim karsilastirmasi

Wilo Katalogu - Islak Rotorlu Sirkiilasyon Pompalari

Isitma sirkiilasyon pompalari icin
enerji etiketi
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Miistakil konutlarda kullanima uygun, tekli ve ikiz pompalarin EEI siniflandirmalari

b WII(EZZS(;TJEOS cIIE:sIs WII(;—I(S:tOritos cIIE:sls Wilo-Smart... cIIE:sls Wilo-Star-RS... cIIE:sls Sta\:v—l::S_D... cIIEaEs
DN 15 (Rp %] - - - - 15/4 B 15/4 B - -
- = - - 15/6 B 15/6 C - -
25/1-3 A 25/1-4 A 25/4 A 25/2 C - -
25/1-5 A 25/1-6 A 25/6 B 25/4 B - -
DN 25 (Rp 1) - - - - - - 25/6 C - -
- - - - - - 25/7 D - -
- - - - - - 25/8 D - -
30/1-3 A 30/1-4 A - - 30/2 C - -
30/1-5 A 30/1-6 A 30/4 A 30/4 B 30/4 D
DN 30 (Rp 1 %) - - - - 30/6 B 30/6 C 30/6 D
- - - - - - 30/7 D - -
- - - - - - 30/8 D - -

Nominal Cap Wilo-Stratos... EEI Wilo-TOP-E... EEI Wilo-TOP-S... EEI
class class class
25/1-6 A 25/1-7 C 25/5 1~/3~ D/D
DN 25 (Rp 1) 25/1-8 A - - 25/7 1~/3~ D/D
- - - - 25/10 1~/3~ D/D
- - - - 25/13 1~/3~ F/F
30/1-6 A 30/1-7 C 30/4 1~/3~ D/D
DN 30 {Rp 1) 30/1-8 A 30/1-10 C 30/5 1~/3~ D/D
30/1-12 A - - 30/7 1~/3~ D/D
- - - - 30/10 1~/3~ D/D
DN 32 32/1-12 A - - - -
40/1-4 A 40/1-4 C 40/4 1~/3~ D/D
DN 40 40/1-8 A 40/1-10 B 40/7 1~/3~ D/C
40/1-12 A - = 40/10 1~/3~ D/C
- - - - 40/15 1~/3~ D/D
50/1-8 A 50/1-6 C 50/4 1~/3~ D/D
DN 50 50/1-9 A 50/1-7 B 50/7 1~/3~ c/c
50/1-12 A 50/1-10 B 50/10 1~/3~ c/c
- - - - 50/15 C
65/1-9 A 65/1-10 B 65/7 1~/3~ C
DN 65 65/1-12 A - - 65/10 1~/3~ C
- - - - 65/13 C
- - - - 65/15 C
80/1-12 A 80/1-10 B 80/7 1~/3~ C
DN 80 - - - = 80/10 C
- - - - 80/15 C
- - - - 80/20 C
DN 100 100/1-12 A 100/1-10 B 100/10 C

Degisiklik yapma hakki sakhdir 2010 WILO A.S.
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Apartmanlar, toplukonutlar ya da ticari binalarda kullanima uygun, tekli ve ikiz pompalarin EEI siniflandirmalan

Nominal Cap Wilo-TOP-D...  EEl Wilo- EEI Wilo-TOP-ED... EEI Wilo-TOP-SD... EEI
class Stratos-D.... class class class
DN 25 (Rp 1) - - - - - - - -
DN 30 (Rp 1 %) 30 1~/3~ G/F - - - - 30/5 1~/3~ D/D
DN 32 - - 32/1-8 A 32/1-7 C 32/7 1~/3~ E/D
- - 32/1-12 A - - 32/10 1~/3~ D/D
40 1~/3~ E/E 40/1-8 A 40/1-7 C 40/3 1~/3~ E/D
DN 40 - = 40/1-12 A 40/1-10 B 40/7 1~/3~ D/D
- = - = - - 40/10 1~/3~ E/C
- = - = - = 40/15 1~/3~ E/D
50 1~/3~ E/E 50/1-8 A 50/1-6 c 50/7 1~/3~ F/D
DN 50 - - 50/1-12 A 50/1-7 B 50/10 1~/3~ E/D
- = - - 50/1-10 B 50/15 D
65 1~/3~ E/E 65/1-12 A 65/1-10 B 65/10 1~/3~ F/D
DN 65 _ _ - - - - 65/13 D
_ _ - - - - 65/15 D
80 1~/3~ E/E 80/1-12 A 80/1-10 B 80/7 1~ F
DN 80 - - - - - - 80/10 D
- = - - - - 80/15 C
- = - - - - 80/20 C
DN 100 100 1~/3~ E/E - - - - - -
DN 125 125 D - - - - - -

Wilo Katalogu - Islak Rotorlu Sirkiilasyon Pompalari
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Islak Rotorlu Pompalar

Genel Bilgiler

Islak rotorlu sirkiilasyon pompa motorlarinin koruma
siniflari :

Wilo-Stratos P44
Wilo-ClassicStar P44
Wilo-TOP P4y

Yalitim Sinifi F/H

Parazit Yayma EN 61000-6-3
Parazitten Etkilenme EN 61000-6-2

Elektrik Baglantilan

Tlm WILO pompa motorlari, DIN IEC 60038’e uygun olarak, 230 V
veya 400 V uyumlu olarak imal edilmektedir (tolerans + %10)
01.01.1995 sonrasi imal edilen tim WILO pompalari EU Makina
Direktiflerine uygun olarak CE isareti ile etiketlenmistir.
Pompalarin 90°C iizeri akigkanlarin transferi igin kullanildigi
durumlarda, kullanilan borulamanin isi dayanimli olmasina dikkat
edilmelidir.

Elektronik Gii¢ Kontrolii

Sirkiilasyon pompalari, yiiksek kullanim siireleri nedeniyle, binalarda
en cok elektrik tiiketen ekipmanlar arasindadir.

Otomatik gii¢ kontrolii, pompalarda elektrik tiiketimini ciddi oranda
azaltmaya yardimci olur. Bu sekilde,elektronik hiz kontrollii
pompalar ile sabit hizli pompalara oranla %50’ye varan elektrik
tasarrufu saglanabilir. Yiiksek verimli pompalarda bu tasarruf degeri
%80’e kadar ¢ikar.

Isitma tesisatlarinda kullanimin ¢ok biiyiik oranini olusturan kismi
yiik durumlarinda pompalar, otomatik gii¢ (hiz) kontrolii ile, hidrolik
kosullara optimum diizeyde uyarlanabilir.

Otomatik kontrol ile saglanan bir diger énemli fayda, basincin ihtiyag

duyulan seviyelere inmesi ile, tesisatta olusan akisa bagh giiriiltle-
rin de ortadan kalkmasidir.

Pompa Kumandasi

WILO pompalarin kumandasi i¢in panolar veya aksesuar modiiller
kullanilirken, VDE 0160’e uygun olarak elektrikle ¢calisma kurallarina
riayet edilmelidir.

WILO pompalarin kumandasinda, WILO tarafindan tedarik edilen

frekans konvertorleri disinda bir marka kullaniimasi halinde, motor
parazitlerini azaltacak ve asiri voltaj yiikselmelerini 6nleyecek ¢ikis
filtreleri kullanilmali ve asagidaki sinir degerlere dikkat edilmelidir:

« P, =2.2 kW olan islak rotorlu pompalar ve P, = 1.1 kW olan kuru
rotorlu pompalar igin

Voltaj arti orani du/dt < 500 V/us

Voltaj pikleri i < 650 V

Islak rotorlu pompa motorlari icin, du/dt (RC) filtreler yerine Siniis
(LC) filtreleri kullamlmalidir.

+ P, >1.1 kW olan kuru rotorlu pompalar icin
Voltaj artis orani du/dt < 500 V/us
Voltaj pikleri (i < 850 V

Konvertor ve motor arasi kablonun uzun olmasi (I > 10 m.), du/dt ve
0 seviyelerinin (rezonans) yiikselmesine neden olur. Ayni durum,
dortten fazla tinitenin ortak gii¢ kaynagindan beslenmesinde de
gerceklesir. Cikis filtreleri, frekans konvertdrii ya da filtre Greticisi
tarafindan olciilendirilmelidir. Eger, frekans konvertorii motorda
kayiplara neden oluyorsa, pompalar nominal hiz degerlerinin
maksimum %95'i degerinde calistinlmalidir. TOP-S/-SD ve TOP-Z
model pompalar bir frekans konvertérii ile calistiriliyor ise, baglanti
terminallerinde minimum asagidaki degerler saglanmalidir:

Umin =150V
Fmin = 30 Hz

Degisiklik yapma hakki saklidir 2010 WILO A.S.
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Islak Rotorlu Pompalar

Genel Bilgiler

WILO

Motor Koruma

Uygun motor korumasinin secilmesi, bir sirkiilasyon pompasinin
omrii ve sorunsuz ¢alismasi icin en 6nemli faktorlerdendir. Hiz
kademeli pompalarda motor koruma sviclerinin kullanimi, her
kademede farkli nominal akim degerleri olmasindan 6tiirii uygun
dedgildir.

Her WILO sirkiilasyon pompasi asagidaki korumalardan biri ile
donatilmistir:

+ Asirt akim korumali motor (ilave motor korumasi gerekli degildir) :
Bu motorlar asir yiiklenme halinde sargilarin zarar gérmeyecedgi
sekilde tasarlanmstir.

« Yiiksek sargi sicakliklarina karsi dahili koruma :

Bu motorlarda asir yliklenme durumunda dahili olarak elektrik
kesilir, boylece sargilar korunmus olur. Bu koruma tiirliniin
kullanildigi monofaze ve trifaze pompalar igin gii¢ araig 50 W <P,
<100 W dir. Monofaze pompalarda, sargilar soguduktan sonra,
pompa otomatik olarak tekrar ¢alisir. Trifaze pompalarda ise,
elektrigi maniiel olarak kesip soguma sonrasinda tekrar agmak
gereklidir.

« WSK ve harici koruma cihazi (SK602/5K 622) ile tam motor
koruma:

Motor icine yerlestirilmis termistdr kontaktlar (WSK) ile tam motor
korumasi, P, = 180 W olan monofaze TOP-S/-SD/-Z serisi
pompalarda mevcuttur.

« Dahili elektronik tam motor koruma:

TOP-S/-2/-SD serisi, P, =180 W tiim trifaze ve —S/-SD serisi, P, =
350 W tim monofaze pompalarda, klemens kutusunda dahili devre
kesicili tam motor korumasi standarttir.

Termistor

kontaklari (WSK)
Sargilarda asir sicaklik
ylikselmesi halinde
agilir.

Elektronik devre - Elektrik

Klemens kutusundaki
\‘ devre kesme mekanizmasi

PTC

o o | —————

o Ariza durumunda

® & : bimetal pul (yaprak yay)
S PTC vasitasi ile 1sinir

Bimetal svi¢

Her bir model icin koruma tiirii “Motor Bilgileri”
tablolarinda verilmektedir.

Wilo Katalogu - Islak Rotorlu Sirkiilasyon Pompalari

Aniza Gostergesi/Sinyali

Klemens kutusunda hata sinyal 1511, ve trifaze P, =180 W pompa-
larda, genelarizaicin VDI 3814’e uygun normalde kapali kuru
kontakth sinyal mevcuttur.

13



Isitma, Sogutma, iklimlendirme

Islak Rotorlu Pompalar

Genel Bilgiler

Yiiksek Verimli Enerji Tasarruflu STRATOS Serisi Pompalarin Genel Ozellikleri

WILO-Stratos pompalarin yiiksek veriminin temeli ECM (Elektronik
Komiitasyonlu Motor) teknolojisidir.

ECM teknolojisi ile tiretilmis motorlar, rotoru daimi miknatis
kullanilarak gerceklestirilmis senkron motorlardir. Stator icerisindeki
déner manyetik alan, stator sargi akimlarinin elektronik bir sistem
yardimiyla komiitasyonu ile saglanir. Bu sekilde;

+ Rotorda gerekli manyetik alan, herhangi bir kayip olmadan
olusturabilir.

« Ozellikle kismi yiik durumlarinda, asenkron motorlarda yasanan
verimliligin diismesi sorunu yasanmaz. Tam yiik durumunda senkron
motorlarin asenkron motorlara gore verimlilik avantaji, kismi
yiiklerde cok daha yiiksektir.

« Asenkron motorlara oranla daha yiiksek hizlarda calisabildikleriden,
esdeger hidrolik gévde igcin ECM teknolojili senkron motor daha
kiguk ve hafiftir.

Motor bilesenlerinin karsilagtiriimasi

~.
=y

Pompa motoru ve hidrolik kisminin verimleri pompanin toplam
verimliligini olusturur. Stratos pompalarile her iki verimlilik degeri
de, daha dnce kullaniimakta olan standart tip sirkiilasyon pompalari-
na gore yliksek oranda artmis olup, toplam verimlilikte ciddi gelisme
saglanmistir. Dolayisiyla, cok diisiik enerji sarfiyati ile ciddi tasarruf
saglanmasi mimkdiindiir.

AC motorlu TOP-E

ECM Motorlu STRATOS

Benzer kapasitelerdeki tic pompanin yillik enerji tiiketimlerinin
karsilastinimasi asagidadir:

Otomatik diistik ylk isletimli isitma sistemi pompalarinin
(DN 30) yillik enerji tiiketimlerinin karsilastinimasi*

1216

TOP-S30/10 1832

Yiiksek verimli pompa

Enerji tasarruflu pompa ~ TOP-E 30/1-10

Standart pompa

0 2000

1000
Enerji Taketimi [kWh/yil]

*5500 saat/yil isletim stiresince gerceklesen yiik profili 6rnegine gére: %2 (110 saat) %100 yik
925 (1375 saat) %65 yiik

%40 (2200 saat) %30 yiik

%33 (1815 saat) duistik yiik

Rotor Gomlegi

Islak rotorlu pompalarda elektrik motorunun rotoru metal bir gémlek
icerisinde yerlestirilmis olup, basilan akiskan ile temas halindedir.
Akiskan, yataklarda yaglama saglar ve motoru sogutur. Statorda
olusan manyetik alan bu gémlek icerisinden gecerek rotora
ulasmaktadir.

Rotor gomleginin, asagidaki nedenlerden 6tiirii verim tizerinde
dogrudan bir etkisi vardir:

+ Rotor ve stator arasindaki araligin boyutu

+ Secilen gémlek malzemesinin manyetik direnci

Stratos pompalarin verimlerinin yiiksek olmasinin nedenleri arasinda:
* Rotor ve stator arasindaki boslugun miimkiin olan en kii¢lik dl¢iide
olmasi

+ Gémlek icin kullanilan malzemenin 6zel gelistirilmis olmasindan
otiirli manyetik kayiplarin azaltilmasi da

yer almaktadir.

Hidrolik Optimizasyon

3 boyutlu cark ve kataforez kaplama ile puriizIGligl minimize
edilmis 3 boyutlu spiral pompa govdesi sayesinde hidrolik olarak
yiiksek verimlilik saglanirken, cark ve gévde arasindaki emis bogazi
ringi ile kayiplar azaltilmaktadir. Carkin 6n yiizeyi tarafindaki yanak
contaile de eksenel kayiplar azaltilmaktadir.

Piriizsiz i¢ ylizey

3 boyutlu gark

Yanak conta

3 boyutlu gévde

Degisiklik yapma hakki sakhdir 2010 WILO A.S.
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Islak Rotorlu Pompalar

Genel Bilgiler

Kademesiz Hiz Ayarli Pompalarda Regiilasyon Modlari
Ap-c (fark basing sabit) Regiilasyon Modu

Bu regiilasyon se¢eneginde, cihaz lizerinden set edilen fark basing
degeri (Hs) pompanin devir hizi kademesiz olarak degistirilerek sabit
tutulmaktadir.

A

H

Hmax

Hs

Hmin

Ap-c Regiilasyonu

Ap-v (fark basing degisken) Regiilasyon Modu
Bu regiilasyon seceneginde, tesisatin degisken ihtiyaclarina baglh

olarak pompa fark basinci, set edilen Hs degeri ile %2 Hs arasinda
lineer olarak degistirilir. H degeri debiye baglh olarak degiskendir.

A

H

Hmax

Hp———

2 Hs

Hmin

Ap-V Regiilasyonu

Ap-T (sicakhk kontrollii fark basing) Regiilasyon Modu

Bu modda, pompanin set edilen fark basinci, akiskanin élciilen
sicakligina bagh olarak degisir. Bu mod icin set degeri, IR-Monitor,
IR-Module, LON veya CAN* {izerinden girilebilir.

Hs Hs

N

Hsmax

Hs var.

Hsmin

Tmin T max Tmed Qmin  Qmax Q

Ap-T Regiilasyonu

Wilo Katalogu - Islak Rotorlu Sirkiilasyon Pompalari

WILO

OtoPilot Caligma Modu (Otomatik Diisiik Yiik Fonksiyonu)

Fuzzy kontrolli, patentli yiik disiirme fonksiyonu ile, 1sitma
sistemindeki diistik yiik durumlarinda verimin daha da iyilestirilebil-
mesi miimkiin olmaktadir. Pompanin yiiksek debi saglamasina gerek
olmayan durumlarda (&rn. 1sitma suyunun &nceden belirlenmis
minimum degere diismesi) pompa hizi diisiik bir sabit degere
indirilir. Bu kontrol sayesinde, sirekli regiilasyon yapilan pompalara
oranla %25 ilave tasarruf miimkiinddir.

120 Guig ihtiyac .
100 s0
E=J
2 w0 a0
£
60 30
40 ‘ 20
20 Giris sicakhgr 10
o o
12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00
Zaman
Manuel Calisma Modu

Manuel ¢alisma modu elektronik modiildeki kontrol fonksiyonunu
iptal eder. Pompa hizi maniiel olarak sabit bir hiza ayarlanabilir. (ayar
araligi i¢in, her pompa modeli igin verilen motor 6zelliklerine bakiniz)
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Islak Rotorlu Pompalar

Genel Bilgiler

Isitma Sistemlerinde Kapali Genlesme Deposu Kullanimi

Kalorifer tesisatlarinda paslanmanin sebebi, su icindeki ¢6ziinmiis
oksijendir.

Acik imbisat depolu sistemlerde, suyun atmosferle temasta olusu ve
buharlasan suyun yerine sisteme siirekli yeni su beslenmesi, tesisata
taze oksijen ve kire¢ girmesine neden olur. Bu nedenle, kazan ve
tesisat siiratle paslanir, korozyona ugrar ve kireclenme yapar.

Kapali genlesme depolu sistemlerde suyun atmosferle temasi
olmadigindan, buharlasmayla su kaybi olmaz ve sisteme siirekli taze
su ilave etme mecburiyeti ortadan kalkar. Boylece tesisata bir kez
beslenen su sistemde devamli kaldigindan korozyon ve kire¢ sorunu
da ¢oziilmis olur.

Kapali genlesme depolarinin icerisinde kaucuktan yapilmis bir
membran ve bu membranin etrafinda basingli hava veya azot gazi
vardir. Tesisattaki sicakhgin ylikselmesi ile hacmi artan su, gaz
basincina karst membranin igine dolarak genlesir. Boylece sistemdeki
suyun her zaman belirli ve sabit bir basing altinda tutulmasi, ancak
buna ragmen genlesebilmesi saglanmis olur.

Genlesme deposunun se¢iminde iki ana deger bilinmelidir:
1) deponun basing sinifi (asgari isletme basinci dayanikliligi)
2) deponun anma biiyiikligii (asgari nominal hacim)

Buna gore standart uygulamalarda, secilen genlesme deposunun
basing dayaniklihgl, en az sistemde kullanilan basing emniyet
ventilinin ayar kadar, nominal hacmi de, sistemde dolasan suyun
isletme sartlari cercevesinde rahatca genlesebilecedi kadar olmalidir.

Basing emniyet ventilinin ayari sistemde kullanilan kazan, boru ve
diger ekipmanin basing dayaniklih§i ve sistemin statik basinci (kazan
ile en yiiksek 1sitici eleman arasindaki kot farki) ile ilgilidir. Genelde
emniyet ventili en fazla, kazanin izin verilen nominal isletme basinci
degerine veya bundan 0,5 bar daha diisiik bir degere ayarlanmalidir.

Genlesme deposunun sahip olmasi gereken nominal hacmin
hesaplanmasi ise biraz daha karmasiktir. Bunun icin 6n sart,
sistemde dolasan su hacminin Vs (kazan, boru, radyatér ve diger
ekipmanlarin icindeki toplam su miktan) bilinmesidir.

Sistemdeki toplam su hacmi Vs bilinmiyorsa,
Vs =Q x f (litre) baglantisi ile yaklasik olarak hesaplanabilir.

Q = kazanin nominal isitma kapasitesi (kcal/h)
f = 1siticilara ait 1s1 yayma giicii (It/1000 kcal/h)

Isitici elemanlar f (1t/1000 kcal/h)

Konvektor 6
Fan coil 8
Panel radyator 10
Dokiim radyator 12
Celik radyator 14
Yerden i1sitma 23

Béylece belirlenen toplam su hacmi (V;) suyun genlegsme katsayisi
(n) ile carpilarak sistemin genlesecek su hacmi (V) hesaplanir.

Vg = Vs xn (litre)

°C ] °C n

0 0,00013 65 0,01980
10 0,00027 70 0,02270
20 0,00177 75 0,02580
30 0,00435 80 0,02900
40 0,00782 85 0,03240
50 0,01210 90 0,03590
55 0,01450 95 0,03960
60 0,01710 100 0,04340

Sistemdeki genlesen su hacmi V; hesaplandiktan sonra, genlesme
deposunun nominal hacmi bu degerin asagidaki tablodan secilebilen
kullanma katsayisina (K) béliinmesiyle belirlenebilmektedir.

Genlesme deposu 6n gaz basinci, monte edildigi nokta ile en yiiksek
1sitici arasindaki statik kot farkina yaklasik 0,2-0,5 bar eklenerek
belirlenmektedir.

Ornek hesap:

10 katlh ve 22 daireli bir apartmanda panel radyatdrli sistemle
90/70°C calisan 350.000 kcal/h 1sitma giiciindeki bir kazan igin
secilmesi gereken genlesme deposunun asgari basing sinifi ve
nominal hacmi ne olmaldir?

1) Basing sinifi

Statik basing = 10 kat x 2,8 m./kat + 3 m. = 3,1 bar

On gaz basinci = 3,1 + 0,4 = 3,5 bar

Buna gore secilecek olan genlesme deposu asgari 4 bar isletme
basincina uygun olmalidir.

2) Nominal hacim:

Toplam su hacmi Vs = 350 x 10 = 3500 litre
Genlesen su hacmi Vg = 3500 x 0,0356 = 125 litre
(AT = 80°C igin n = ngorc— n1o'c = 0,0356 alinmstir)

Nominal hacim Vy, = 125/0,25 = 500 litre

(6n gaz basinci 3,5 bar, emniyet ventili ayar basinci 5 bar kabul
edilerek, kullanma katsayisi K = 0,25 alinmigtir)

Degisiklik yapma hakki sakhidir 2010 WILO A.S.
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Isitma Sistemlerinde Kapali Genlesme Deposu Kullanimi

KULLANMA KATSAYISI K

Genlesme deposu 6n gaz basinci (bar)

0.5 1.0 15 2.0 25 3.0 35 4.0 5.0
1.0 0.25
15 0.40 0.20
2.0 0.50 0.33 0.16
=~ 25 0.58 0.42 0.28 0.14
= 30 0.62 0.50 0.37 0.25 0.12
= 35 0.67 0.55 0.44 0.33 0.22
a 4.0 0.70 0.60 0.50 0.40 0.30 0.20
S 45 0.63 0.54 0.45 0.36 0.27 0.18
> B 0.58 0.50 0.41 0.33 0.25 0.16
= Y 0.62 0.54 0.47 0.38 0.30 0.23
S 6.0 0.57 0.50 0.42 0.35 0.28
“ 65 0.60 0.53 0.46 0.40 0.35 0.20
=70 0.56 0.50 0.44 0.38 0.25
= 75 0.58 0.53 0.47 0.41 0.30
= 80 0.56 0.50 0.45 0.33

. Kapali genlesme deposu

. Emniyet ventili

. Emniyet ventili bosaltma
agzi

. Manometre

. Kilitlenebilir vanal fleksibil
baglanti seti

Kanistirici vana kullanilmayan 4 yollu karistinici vanal 2 depolu 4 yollu karigtirici vanal bir depolu
1sitma sistemi 1sitma sistemi ve ayarlanabilir by-pass vanali
1sitma sistemi

Genlesme depolari genellikle kazan dairelerinde, kazana yakin bir yerde déniis hattina baglanirlar. Ancak statik yiiksekligin sorun oldugu
uygulamalarda, genlesme deposunun cati katina yerlestirilmesi de miimkiin olabilmektedir.

Baglantilar yapilirken kazan ile depo arasinda bir agma kapama vanasi ile depo c¢ikisinda bir bosaltma vanasi kullanilmaktadir. Ancak kazan ile
depo arasina yerlestirilen vananin kilitlenebilir nitelikte bir vana olmasi 6nem tasimaktadr.

Emniyet ventili genlesme deposu ile kazan arasindaki hat lizerine yerlestirilebildigi gibi, bazi kazan tiplerinde direkt kazan lizerine de
takilmis olabilir. Yukarida, ti¢ degisik uygulama icin genlesme deposunun tesisata baglanma tarzi 6rneklenmistir.

Tek bir deponun nominal hacminin yetersiz kaldigi durumlarda, birden fazla genlesme deposu ayni kazanin doniis hattina baglanabilir.
Ornegin 3000 litrelik bir genlesme deposunun secildigi bir uygulamada ii¢ adet 1000 litrelik depo seri olarak tesisata baglanabilmektedir.

Wilo Katalogu - Islak Rotorlu Sirkiilasyon Pompalari



